39

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIAELECTRICAY ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

-r
o
»
-

A
-
)

AREA CURRICULAR: ESTUDIOS ESPECIFICOS

SILABO N° 23
CIRCUITOS ELECTRICOS |

DATOS GENERALES

1.1 Departamento Académico : Ingenieria Eléctrica
1.2 Semestre Académico : 2019-B

1.3 Cdodigo de la asignatura : EE406

14 Ciclo : v

1.5  Créditos : 4

1.6 Horas lectvas (Teoria, Practca) : 5(T=3, P=2)

1.7 Condicion del curso : Obligatorio

1.8 Requisito(s) : EE304

1.9  Docente : Velarde Zevallos Alvaro Humberto
SUMILLA

El curso pertenece al area de estudios especiiicos, es de naturaleza tedrico practica y caracter obligatorio, presenta
los fundamentos del analisis y disefio de los circuitos eléctricos que son una parte de la tecnologia moderna. El
estudio de la asignatura provee al discente de métodos y tcnicas que le permiten comprender y/o analizar los
sistemas eléctricos, electrdnicos de computacion y de control. La asignatura comprende las unidades tematicas
siguientes: | Métodos de Mallas, de Nodos. Y los Teoremas de Thevenin y Norton; Il estudio de cuadripolos y
amplificadores operacionales; 111 solucién de circuitos transistorizados y ecuaciones diferenciales de primer orden;
IV solucién de circuitos mediante ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 Competencias

Resuelve circuitos eléctricos en Corriente Continua, mediante la aplicacion de diferentes métodos
Resuelve cuadripolos y amplificadores operacionales, mediante la utlizacion de parametros

Resuelve circuitos transistorizados y circuitos eléctricos mediante la aplicacion de ecuaciones diferenciales
Resuelve circuitos eléctricos mediante ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden

3.2 Capacidades

Aplica los Métodos de Mallas, de Nodos. Y los Teoremas de Thevenin y Norton

Aplica Metodologias para la obtencion de los diferentes parametros, para sustituir los cuadripolos por circuitos
eléctricos

Aplica Metodologias para resolver circuitos Eléctricos mediante ecuaciones diferenciales

Aplica Metodologias para resolver circuitos eléctricos mediante ecuaciones diferenciales de Primer y Segundo
Orden.



33 Contenidos actitudinales

e Comprende la solucion de los circuitos eléctricos en Corriente Contnua mediante la aplicacion de
Metodologias

e Comprende la solucién de los cuadripolos y amplificadores operacionales, mediante la utilizacion de
parametros

e Comprende la solucion de los circuitos fransistorizados y circuitos eléctricos mediante la aplicacion de
ecuaciones diferenciales

e Comprende la solucion de circuitos eléctricos mediante la aplicacién de ecuaciones diferenciales de primer
y segundo orden

PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES



UNIDAD N°| Metodologias para resolver de circuitos topolégicos

CAPACIDAD: Aplica los Métodos de Mallas, de Nodos

. Y los Teoremas de Thevenin y Norton

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HTg;':LS
Conceptos  Fundamentales. Definiciones vy | Analiza los diversos conceptos fundamentales que rigen el funcionamiento de los
alcances. Modelos Fisicos y Matematicos. | circuitos eléctricos, como son la Ley de Ohm y las Leyes de Kirchhoff. 5
Sisttmas de Unidades.  Elementos de los| Comprueba el comportamiento de los elementos eléctricos
Circuitos Eléctricos. Linealidad y Relaciones Volt- | Soluciona problemas circuitos eléctricos elementales Lecti .
Iy . oo _— . Lectivas (L):
Ampere. Conexién de Elementos Ideales: Pasivos | Disefia circuitos eléctricos simples | g
. R . ; i . nroduccion altema - 1 hora
y Acivos Elementos Concentrados y Distribucion. | Investiga sobre comportamiento de los elementos eléctricos integrando circuitos
Elementos Bidireccionales y Unidireccionales. Ley | Convierte las diferentes unidades ufiizadas en los circuitos eléctricos, especialmente Desarrollo del tema -2 horas
de Ohm. Las Leyes de Kirchhoff. Balance de |las de energia con ofros sistemas de unidades
energia en los circuitos eléctricos. Problemas de
aplicacién.
! Transformacién de fuentes reales e ideales.
Transformaciones y Reducciones de elementos Fuente de CC
pasivos y activos. Elementos ficticios acfvos y Voltimetro
pasivos. Asociaciones de Elementos Pasivos. Amperimetro
Transformacién Delta a Estrella y Viceversa. Wattimetro
Problemas de aplicacion. Reostatos
. o .
i:;zg;f;n?:nlt:)abc‘j);at(l)nré?tuhrlneﬂos de medicion Rgcqnoce los diferentes instrumentos para las mediciones y cuantificaciones Experimento-2 horas f/litliiﬁtser
- eléctricas
eléctrica
Calculo de Dipolo Equivalentes. | Analiza las equivalencias eléctricas asi como las diferentes fransformaciones 5
Transformaciones de Fuentes Ideales y Reales. | Resuelve las equivalencias eléctricas del mismo modo que las transformaciones Lectivas (L):
Elementos ficticios: Activos y Pasivos. Divisor de | Utiliza las formulas de division de tension y de corriente en la solucion de circuitos Infroduccion altema - 1 hora
Tension y divisor de corriente. Instumentos de | eléctricos Desarrollo del tema — 2 horas
medicion, utlizacion y  caracteriscas.  El | Investiga sobre los temas tratados
mulfitester: medicién de resistencias, tensiones y | Debate sobre los temas tratados
2 corrientes. El concepto de cargar un circuito con | Reconoce los codigos de colores que identifica el valor de las resistencias
un instumento. Codigo de colores de los | Soluciona problemas integrados con resistencias eléctricas Fuente de CC
resistores. Concepto de tolerancia y disipacion de Voltmetro
potencia. Problemas de aplicacion. Amperimetro
PRIMERA PRACTICA CALIFICADA Watime fro
Practica de Laboratorio N° 02 Reostatos
Divisor de tension divisor de corriente Experimenta el comportamiento de los elementos eléctricos integrando circuitos Experimento-2 horas Cables
Mide el valor de los elementos pasivos Resistencias, asimismo las tensiones (Volf), Multitster

Amperaje (A)y la Potencia (Watf)




El Puente de Wheatstone: Equilibrio del Puente de

Analiza el comportamiento del Puente de Wheatstone equilibrado integrando un

Wheatstone. Equilibrio activo (circuito energizado) | circuito eléctrico, consfituyendo la simefria eléctrica asimismo la corriente cero y 5
y pasivo (circuito desenergizado). Interpretacion | tensién cero Lectivas (L):
fisica de los concepto de Tensién cero y corriente | Investiga sobre los temas fratados A
T ! Infroduccion altema - 1 hora
cero en los circuitos actvos ElI Puente de | Debate sobre los temas tratados Desarrollo del fema — 2 horas
Wheatston como soporte fundamental de las | Soluciona problemas integrado con el Puente de Wheatstone Fuente de CC
3 redes con simetria axial y fransversal. Problemas | Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas Voltmetro
de aplicacién. Amperimetro
SEGUNDA PRACTICA CALIFICADA Watime fro
. Reostatos
Experimenta el comportamiento de los elementos eléctricos integrando circuitos Experimenio-2 horas Cables
Practica de Laboratorio N° 03 Mide el valor de los elementos pasivos Resistencias, asimismo las tensiones (Volf), Multitster
Circuito serie y paralelo Amperaje (A)y la Potencia (Wat)
Algebra Topoldgica. Método de las Corrientes de | Analiza los métodos para resolver circuitos mediante Mallas, Nodos y superposicion
Mallas Problemas de Aplicacion. Métodos de las | Utiliza los Teoremas de Thevenin y Norton en el calculo de la corriente en una 5
Tensiones de nodos.. Aplicacion de Teoremas de | determinada carga
Homogeneidad y Superposicion. Teoremas de | Analiza el teorema de la Maxima Potencia de Transferencia para calcular la eficiencia
Thévenin y Norton.. Teorema de la Maxima | en la transmisién de la energia eléctrica Lectivas (L):
Potencia de Transferencia .Teoremas de la |Investiga sobre los temas ftratados Introduccion altema - 1 hora
Sustitucion. Prgblemas de Aplicacion. Debate sobre los temas fratados Desarrollo del ttma — 2 horas Fuente de CC
4 TERCERA PRACTICA CALIFICADA Aplica los conocimientos teoricos para resolver problemas Volimetro
Soluciona problemas aplicando los diferentes métodos A .
y ; . ; . . mperimetro
Comprende la solucién y el funcionamiento mediante la aplicacién de Metodologia o Watime o
teoremas los circuitos eléctricos en Corriente Continua Experimento-2 horas R
. . eostatos
Practica de Laboratorio N° 04 Cables
Método de Mallas Experimenta el comportamiento de los elementos eléctricos integrando circuitos Mulitster
Método de Nodos Mide el valor de los elementos pasivos Resistencias, asimismo las tensiones (Volt),
Amperaje (A) y la Potencia (Watf)
NIDAD II: Estudio de cuadripolos y amplificadores operacionales
CAPACIDAD: Aplica Metodologia para la obtencién de los diferentes parametros, para sustituir los cuadripolos por circuitos eléctricos
HORAS

SEMANA

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE




Redes de dos Pares de Terminales: Cuadripolos.
Parametros "r", "g", "h" y "ABCD". Reduccién a
tres terminales. Circuitos Equivalentes "T" y "PI".
Teorema de la Reciprocidad.

Analiza los parametros “r’, “g”, “h” y “ABCD” como relaciones estimulo respuesta que
consiguen susttuir al cuadripolo mediante un circuito eléctrico

Analiza como sustituir el cuadripolo que contiene (4) bornes fisicos y (4) bornes
eléctricos en su equivalente “T" o “PI” que contiene (4) bornes fisicos y (3) bornes
eléctricos

Investiga sobre los temas tratados

Debate sobre los temas tratados

Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas

Soluciona problemas aplicando los diferentes métodos

Lectivas (L):
Infroduccién altema - 1 hora
Desarrollo del tema - 2 horas

Fuente de CC

Voltmetro
Amperimetro
Wattime fro
Practica de Laboratorio N° 05 Reostatos
Teorema de Thevenin Experimenta el comportamiento de los elementos eléctricos integrando circuitos ) Cables
Teorema de Norton Mide el valor de los elementos pasivos Resistencias, asimismo las tensiones (Vol, |~ EXPerimento-2 horas Mulitster
Amperaje (A) y la Potencia (Watf)
Lectivas (L):
Simefria  en  cuadripolos, simefria  fisica | Analiza Las diferentes simefrias fisicas de los cuadripolos Introduccion altema - 1 hora 5
balanceada, simefia fisica de fransferencia, | Analiza el cuadripolo particular llamado enrejado simétrico Desarrollo del ttma — 2 horas
enrejado simétrico, parametros, teorema de la | Investiga sobre los temas tratados
biseccion o de Bartett Conexion de Cuadripolos | Debate sobre los temas fratados F
. ; . - - uente de
en: serie, paralelo, cascada, serie-paralelo vy | Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas ce
paralelo- seriq Problemas de aplicacion. Soluciona problemas aplicando los diferentes métodos Volimetro
CUARTA PRACTICA CALIFICADA Amperimetro
E . ! i . I ) Wattime ro
xperimenta el comportamiento de los elementos eléctricos integrando circuitos Experimento-2 horas Reostalos
Practica de Laboratorio N° 06 Mide el valor de los elementos pasivos Resistencias, asimismo las tensiones (Vol), Cables
Cuadripolos parametros Amperaje (A) y la Potencia (Watf) Mulitster
Amplificadores operacionales, circuitos | Analiza el comportamiento de diversos amplificadores operacionales, teniendo en | Lectivas (L): 5
amplificadores  operacionales no  inversores, | cuenta que estos son disposiivos electronicos que se comporta como fuente de Infroduccion altema - 1 hora
amplificadores  operacionales ideales, circuitos | tension controlada por tensién. Desarrollo del tema — 2 horas
amplificadores  operacionales  inversores  y | Investiga sobre los temas fratados Fuente de CC
sumadores, resistencias internas de amplificadores | Debate sobre los temas tfratados Voltmetro
operacionales Aplica los conocimientos teéricos para resolver problemas Amperimetro
Soluciona problemas aplicando los diferentes métodos Wattimetro
Comprende Las Metodologias para la obtencion de los diferentes paramefros, para Reostatos
sustituir los cuadripolos por circuitos eléctricos Evaluacion-2 horas Cables
Practica de Laboratorio Evaluacién Parcial Multitster




8 EXAMEN PARCIAL

UNIDAD III: Solucién de circuitos transistorizados y ecuaciones diferenciales de primer orden

CAPACIDAD: : Aplica Metodologia para resolver circuitos Eléctricos mediante ecuaciones diferenciales
TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
Aplicaciones de la teoria de circuitbs en la | Analiza la ufilizacién de la teoria de circuitos eléctricos aplicada en la solucién de
solucion de circuitos transistorizados con corriente | circuitos integrados con Transistores 5
continua, problemas y aplicaciones. Investiga sobre los temas tratados
QUINTA PRACTICA CALIFICADA Debate sobre los temas tratados Lectivas (L):
Aplica los conocimientos teéricos para resolver problemas Infroduccion altema - 1 hora
Soluciona problemas aplicando los diferentes métodos Desarrollo del tema — 2 horas Fuente de CC
9 Voltmetro
Amperimefro
Watimetro
. ' e . _ Reostatos
Practica de Laboratorio N° 07 Experimenta el comportamiento de los elementos eléctricos integrando circuitos Experimento-2 horas Cables
Circuitos con Transistores Mide el valor de los elementos pasivos Resistencias, asimismo las tensiones (Volt), Multister
Amperaje (A) y la Potencia (Watf)
Lectivas (L): 5

1

Circuitos de primer orden. Comportamiento en
condiciones iniciales en t = 0-y t = 0+ y finales en
t — oo, Potencia y Energia en elementos
almacenadores de energia L y C. Energia
disipada en los resistores. Teorema de la Energia
Inicial almacenada (Principio de la conservacion
de la energia).

SEXTA PRACTICA CALIFICADA

Analiza las ecuaciones diferenciales de primer orden, debido a que su solucion tene
relacion con los elementos eléctricos “L” y “C” que son almacenadores de energia
Determina los momentos de inercia 0 segundos momentos de area

Establece el momento de inercia por integracion

Resuelve los momentos de inercia de areas compuestos mediante el teorema de los
ejes paralelos

Investiga sobre los temas tratados

Debate sobre los temas tratados

Introduccion altema - 1 hora
Desarrollo del ttema — 2 horas




Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas
Soluciona problemas aplicando los diferentes métodos
Resuelve problemas sobre circuitos eléctricos aplicando los conocimientos tedricos

Fuente de CC

adquiridos Voliimetro
Amperimetro
Wattime fro
Practica de Laboratorio N° 08 Experimenta el comportamiento de los elementos eléctricos integrando circuitos Experimento-2 horas Reostatos
Almacenadores de energia “L"y “C” Mide el valor de los elementos pasivos Resistencias, asimismo las tensiones (Volf), Cables
Amperaje (A) y la Potencia (Wat) Multitster
Circuitos de primer orden. Definicién del estado Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas
transitorio y estable, en los sisttmas lineales de Soluciona problemas aplicando los diferentes métodos 5

primer orden. Ecuaciones diferenciales. Formula
general. Solucion de los Circuitos en el dominio del
tiempo, Problemas de aplicacién

SETIMA PRACTICA CALIFICADA

Investiga sobre los temas tratados

Debate sobre los temas tratados

Comprende Las Metodologia para resolver circuitos Eléctricos mediante ecuaciones
diferenciales

Lectivas (L):
Infroduccién altema - 1 hora
Desarrollo del tema — 2 horas

Fuente de CC

12 Voltmetro
Amperimetro
Wattime ro
e ) 2 h Reostatos
Practica de Laboratorio N° 09 Experimenta el comportamiento de los elementos eléctricos integrando circuitos Xperimento-2 horas Cables
Circuito que la lugar a ecuacion diferencial de Primer | Mide el valor de los elementos pasivos Resistencias, asimismo las tensiones (Volt), Multitster
orden Amperaje (A) y la Potencia (Watf)
UNIDAD IV Solucién de circuitos mediante ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden
CAPACIDAD: Aplica Metodologias para resolver circuitos eléctricos mediante ecuaciones diferenciales de Primer y Segundo Orden
TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
Lectivas (L): 5
13 Solucién de los circuitos de primer orden, en el | Analiza Las ecuaciones diferenciales de primer orden Infroduccion altema - 1 hora

dominio del tempo y de la frecuencia. Problemas de
aplicacién

Investiga sobre los temas tratados
Debate sobre los temas fratados

Desarrollo del tema - 2 horas




Soluciona problemas aplicando los diferentes métodos

Fuente de CC

Voltmetro
Amperimetro
Practica de Laboratorio N° 11 Experimenta el comportamiento de los elementos eléctricos integrando circuitos Watimetro
Circuito que da lugar a ecuacién diferencia de Mide el valor de los elementos pasivos Resistencias, asimismo las tensiones (Volf), Experimento-2 horas Reostatos
segundo orden Amperaje (A) y la Potencia (Watf) Cables
Multitster
Circuitos de segundo orden. Definicion del estado | Analiza estructuras de armazones o bastdores Lectivas (L):
transitorio y estable, en los sistemas lineales de Introduccion altema - 1 hora
segundo  orden.  Ecuaciones  diferenciales. | Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas Desarrollo del tema — 2 horas 5
1 Formula general. Solucién de los Circuitos en el [ Soluciona problemas aplicando los diferentes métodos
dominio del tempo, Problemas de aplicacion.
Practica de Laboratorio Evaluacion Final
Evaluacion final-2 horas
Solucién de los circuitos de segundo orden, en el | Analiza circuitos integrados simultineamente por elementos eléctricos “L"y “C” que
dominio del tempo y de la frecuencia. Problemas | dan origen a ecuaciones diferenciales de segundo orden . )
de aplicacion. Escribir los circuitos en el dominio | Aplica los conocimientos teéricos para resolver problemas MU—);
de “s”, para plantear su solucion. Soluciona problemas aplicando los diferentes métodos Inroduccion altema - 1 hora
OCTAVA PRACTICA CALIFICADA Comprende Las Metodologias para resolver circuitos eléctricos mediante ecuaciones | - Desarrollo del tema — 2 horas
15 diferenciales de Primer y Segundo Orden 5
Practica de Laboratorio Evaluacion Final
Evaluacion final-2 horas
16 | EXAMEN FINAL
17

EXAMEN SUSTITUTORIO




VIl

VI,

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacién docente, participacion activa del estudiante.

Método de Discusién Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.
Método de Demostracion — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como y con qué se hace y el
estudiante ejecuta, para demostrar lo que aprendio.

RECURSOS Y MATERIALES

Equipos: Computadora personal para el profesor y computadora personal para cada estudiante, ecran,
proyector de mulimedia.

Programa para resolver circuitts SPICE, PROTEUS

Graficador, Visual Basic

Separata solucionario de problemas de la asignatura del Ing. Alvaro Velarde

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El promedio final se obtiene del modo siguiente::

(34jE + PL)

5 HEPE R EF
Pl =

4

PF = Promedio Final

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

EF = Promedio de Evaluaciones

PP = Promedio de Préacticas Calificadas
PL = Promedio Laboratorio

FUENTES DE CONSULTA.
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